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® System zurn Behandeln vaskularer Verwachsungen 



Efn System zurn Behandeln vaskulirar Verwachsun- 
gen, jnsbBSondere zurn Entfarnen von Krampfadcrn, mit 
ciner an cinem HandstGck losbarengabracruen Sonde, an 
deren distalem Ende ein Bchandlungsinstrument vprge- 
sahen 1st; einem elaktrischen Motor, dor das Bahand- 
lungsinstrument zumindest in DrehbBwegungen urn die 
L3ngsachse der Sonda versetzt, und elnam Steuergeret 
(Figur 1), mil dam dio Geschwindigkelt Beschleunigung 
und dia Zaitdauer der Drehbewegungan einatellbar ist «st 
dadorch gekennzaichnet,daSein elaktrlscher Antriebvof. 
gesahen ist, der das Behandlungsinstrument In eine Hm- 
und.Herbewagung entiang der Langsachse dar Sonda 
versetzt, wobel der elektrische Antrieb wahlweise zuzu- 
schaiten ist und die Amplitude der Hin- und Herbewe- 
gung in Stufan Oder stufenlos elnstellbar ist. 
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Bcschreibung 



[00011 Die Brandling betrifTl ein System zu Bchandcln 
vaskularer Vcrwachsungen, insbesonderc zum Entfernen 
von Krampfadern, tnic den MerkmHken des OberbcgrifTs 
von Apspruch 1. 

10002] Aus der DE 197 54 779 ist ein Venenstnpper bc- 
kannu der einen Hohlzylindcr aufweist, der koaxial zu ei- 
nem rohr- Oder stabfBrrnigcn Slid angeordnci isr, wobei der 
Sriel aus einem elasrischcn und formstabilcn Material be- ' 
stent. Bine Stimseite des Hohlzylinders ist dabei als 
Schocidkaote ausgebildcl und kann gegebcnenfalls wellen- 
formig angeschUffen sein. Um einc Vene zu entfernen, wird 
das frcie Hade der zu enlfernendcn Vene io den Hohlzylia- 
der eingefuhrt und permanent unter Sparmung gchalten. An- 
schlieflcnd werden Drehbewcgungen des Hohlzylinders um 
seine Lflngsachse durchgefUhrt und gleichzcitig der Hablzy* 
Under vorangetrieben, so da£ die Vene vom umlicgenden 
, Gewebc scparicrt wird. In einem Griff, an dem auch der 
Stiel angebracht ist, ist ein Motor untergebracht, der den 
Stiel mit dem Hohizylinder in Drehbewcgung vcrseUL Ein 
Sieuergcral vermittcli die gewiinschte Drehgeschwindig- 
kcit, Drehbcschleunigung und den DrehwinkeL 
[0003] Nachtcilig hicrbei ist, daB es einc hobe manuelle 
Gcschicklichkcii erfordcrt, gleiehzeiiig nut den Drchbcwe- 
gungen des Hohlzylinders diescn durch einen dosicrten 
Krafieinsatz so voranzulreiben, daB das Sepaxicren der Vene 
vom Gewebc in gewtinschter Weisc erfolgt 
[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein System 
zum Bchundeln vaskularer Verwachsungcn zu schaffen, das 
insbesonderc das Entfernen von Krampfadern erleichtert. 
[0005J Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Syslem 
zum Behandein vaskularer Verwachsungen nach Anspruch 
1 gclost, Voneilbafifi Ausgcstaitungcn der Erfindung sind 
Gegenstand derUntcninsprtJchc, 

[0006] ErfmdungsgcmSfl ist ein elektrischer Anirieb vor- 
gesehen, der das Behandlungsinstrument in cine Hin- und 
Herbewegung endang der Langsachse der Sonde versctzi, 
wobei der cleklrische Anirieb wahlweise zuzuschalten ist 
und die Amplitude der Hin- und Hcrbewcgung in Slufcn 
odor xlufenlos einstcllbar ist- 

(0007J Bcvorzugt bestchl die Sonde aus einem elektrisch 
isolicrcndea Material oder ist mil einem elektrisch isoliereo- 
den Maierial beschichtet, wobci das Behandiungsinstruinent 
an seiner Auflenflacbc einen heizbaren Ring aus elektrisch 
Icilfahigem Material aufweisu DicscrRing wird in der prak- 
tiscben AusfUhrvngsform mithoclifrequentem Strom beauf- 
schlagi, um beispielsweise Scitenaste einer Vene, welche 
mittels des Behandiungsinstruincntes abgcirennt worden 
sind,. sofon nach der Abtxennung- zu koagulieren, so daB 
Nachbiutungen, welche Haniatomc und somit cine langc 
Abheilphasc zur Folgc baben, gar nichl erst eutslehen kon- 
nen. 

[0008] Nach einer wcitcr bevorzugtcn Ausrubrungsrorm 
sind der clckirische Motor und der clcktrischc Anirieb im 
HandsiQck angeordneL Der clcktrischc Motor ist wciler be- 
vorzugi ein Mikroniotor. Er kann auch fur die Hubbewe- 
gung der Sonde sorgen, jedoch isl es bei aufwendigeren Gc- 
raten sicherlich zwcckmaBig, einen weitercn Mikromotor 
vorzusehen, damit nicht nur die Amplitude, sondern auch 
dicFrequcnz der Hubbcwcgung einstellbar wird. 
(00001 Am Handsiiick kann cine spezicllc Kupplung vor- 
gesehen sein, die die Sonde dirckt oder indirckt aufhimml, 
und die vom Handstuck aus gelosi werden kann. 
[00101 Um die Bcdingung zu vereinfacben, ist an das 
Sieuergcriii ein FtiGbedienteil anscbliefibar. das ein erstcs 
Pedal zum Betaugcn des elektrischen Motors aufweisen 
kann, wcitcr ein. zwciics Pedal als Doppelfunktionspedal 



zum Einstellen des Drehwinkels der Drehbewcgung der 
Sonde cinerseits und zum Koagulicren des Gewebes ande- 
rcr^eiu, wobei das Sieuergcriii die Betfidgungsdauer des 
Doppelruukdonspedals erfaBt und den Drehwinkel der 
5 Drehbewegung schritiweisc erhGht, wfcnn die Betaugungs- 
dauer einen vorgegebenen ersten Wert uberschreiiet, wobei 
ein weiier andauemdes Betiitigen des Doppelfunktionspe- 
dals ein Zuruckiietzen des Drehwinkels auf einen Minimai- 
wert zur Tolgc ha\, und Gewebc, das mit dem Ring in Kon- 
io lakt stcht, koagulicrx wird, wenn die B eUiugungsdauer einen 
YOrgegebcnen, zwciien W&ri, der im allgemeinen vie! gerin- 
ger ist als der erstc Wert, untcrschrehct, 
[0011] Weiter vorieilhaft wcisl das FuBbedienccil tin drir- 
les Pedal zum Einstellen der Drehgeschwindigkcit des Be- 
13 handlungsinstrumentes auf, wobei das SteucrgerSt die BeiS- 
tigungsdauer des dritten Pedals erfaBt und die Drchge- 
schwindigkeit schritiweisc crhtfht, wenn die Bciatigungs- 
dauer cine 'vorgegebene Schaltzeh unierscureiici und die 
Drehgeschwindigkcit konlinuierlich reduzicrt, wenn dieEe- 
20 tadgungsdaucr die vorgegebene Schaltzeit Uberschreiiet, 
[0012] Es ist weiter vortcilhaft, wenn eine Lichiquellc so 
nahe wie mOglich an die OperauonssteUe hcrangebrachl 
wird und beispielsweise an der Sonde angeordnet wird. Als 
Lichtquclle kann ein Glasfa?erl<abel dicnen. Es isl auch 
25 moglieli, an der Sonde cine Mikrokamera anzuordnen, dcren 
Bil der auf einen Monitor Ubertragen werden , 
[0013] Im foigenden wird die Erfindung anhand der beige- 
rugcen 2eichnungen erlauLert, in denen 
[0014] Fig, 1 nchematisch in einer Seiienansicht einc 
30 Sonde fur ein System gernaB der Erfindung zeigt; 
' [00.15] Fig. 2 ein Handsiiick fur cine Sonde zcigc; 

[0016J Fig. 3 in perspekuvischcr DarsieUung ein Steuer- 
gerat zeigi, an das die Sonde angeschlossen wird; und 
[0017] Fig. 4 in pcrspekdvischer Darstcllung ein FuBteil 
35 zeigt, das an da^ Sieuergcriii angcsehlussen wird. 

[0018] Fig. 4 den Griff des erfindnngsgemafien Venen- 
suippcrs mit einer AnscbluBlcitung und cingesetztem Stiel 
zeigt. 

[0019] Fig. 1 zeigi eine Sonde 10, die, um das ein Cache 
40 Stcrilisicren zu crmoglichcn, losbar in ein AnschluBsUick 12 
geselzl isu Die Sonde 10 besichl dabei aus einem sterilisier- 
baren und elektrisch isolierenden Material. Beim voiiicgcn- 
den Ausruhrungsbeispici isl die Sonde 10 als Venenstnpper 
ausgestattet, cs konnen abcr auch andcrs ausgebildete Son- 
4S den in das AnschluBsttlck 12 eingesetzt werdeu, wenn der 
Behandlungszwcck dieses erfordert. GcmaB Fig. 1 wcist die 
Sonde 10 einen langgcslreckten Stiel 14 auf, der mil einem 
abgewinkclten Bereich 16 an den AuBenumfang eines Hohl- 
zylinders 18 mundet. Der Hohlzylindcr 18 ist an scinem di- 
50 stalen, vom AnschluBstuck 12 wegweisenden Endc in Ubli- 
cher Wcise mil einer Schneidkante verscben und ist koaxial 
zum langgestrecktcn Sdel 14 angeordneL Der Hohizylinder 
18 weist an seiner AuBcnAiiche einen Ring 19 aus elektrisch 
leitendem Material auf, an den cine durch den Stiel 14 und 
55 das Anschluflstuck 12 verlaufcnde elektrische Leitung, in 
dsr Zeichnung nichl dargesleUt, gelcgl ist, die in einer An- 
schluBbuchsc 13, welche das proximale Ende des AnschluB- 
stuckes bildet, mundec Mit Hilfe einer an einen Palienien 
angclegten Neutralelektrode wird ein Stroinkreis gcbildet, 
60 so daB uber den Ring 19 durchcrennte Seitenasic von Vcncn 
koagulicrt werden kbnnen. Um das T-okalisicrcn beispiels- 
weise von Scilcnasten einer Vene zu cricichtern, isl an der 
Ubcrgangsstellc vom ianggcsireckten Stiel 14 zum abge- 
winkcltcn AbschniU 16 eine Lichtquelle 15, beispielsweise 
65 eine Glasfaserleitung. angeordneL Die Vcrsorgung f\ir die 
Glasfascrleiojng ist ebenfalls durch den Stiel 14 und das An- 
schluBsluck 12 zur AnschluBbuchse 13 gefuhrt- Am An- 
schluBstuck 12 ist wciierhin ein Wahlschalter 11 tut den 
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Hub der spacer noch y-U eriauternden Hin- und Herbewcgung 

angcordneL 

1(0020] Fig, 2 zeigl cin Ausfuhrungsbui spiel ones Hand- 
stuckcs 20, das bei dcm System der vorb'cgenden Effinduog 
verwcndec wird, Im Griff 22 sind ein clckirischcr Motor, s 
ibeispielsweisc cin Mikromotor, fur die Drehbewcgung, der 
,Sonde umergebrachc, wcUerhin ein elektriscber Antricb flir 
,die Hubbewegung bzw. die Hin- und Hcrbuwegung der 
(Sonde, bcidc nicht dargestclll, unicrgcbrachL Der elcktri- 
i schc Motor und der wcitere elcktrische Antrieb konnen auch 1 0 
Wibiaiert sein. Die gewunschle Bewcgung wird auf ein 
Kupplungsstuck 21 aufgegeben, auf das das AnschluBstilck 
12 der Sonde 10 (Fig. 1) gesetzt wird. Dabci sind auch pas- 
seude Gegenstucke flir die AnschluBbuchse 13 (Fig. 1) vor- 
eesebea. Die gesamtcn elektrischen Zulcitungen werden in is 
ciner gemcinsamen AnschluBleitung 23 abgefuhn und an 
das Steuergerai des crflndungsgemaBcn Systems ange- 
schlossen. 

[0021] Fig* 3 zeigl das Sleucrgcrtil 30 in schemata sicrter 
penpetaivischer Ansicbu Das AnschluBkabcl 23 des Hand- 20 
stticks 20 (Fig. 2) wird in die Buchsc 31 eingcsleckt, Eine 
weiterc Buchse 32 ist flir cin AnschluBkabel fur ein FuBpe- 
dal vorgesehen. das spater im ZusammeDhang mil Fig. 4 be- 
schricbcTi wird. Daa Steuergcriil wird durch Betaligen eincs 
Ein/Aus-Scbaliers 34 in Betricb genonimcn. fiber Bedien- 25 
fclder 35, 36 und 37 konnen die Bedingungen fur die Dreh- 
bewcgung der Sonde (Fig, 1) eiDgcsleUi werden. Im Rcgel- 
fall werden Siandardwerte vorgegeben sein, die mit Hilfe 
von Dmcktastern erhoht odcr erniedrigt werden, Im vorlic- 

■ gendcnFaUwirduberdasBcdienfcld35dieDrehgcschwin- so 
digkeit crhohi odcr erniedrigt, ubcr das Bcdieufeld 36 wird 

• die Drchbeschleunigung erhoht oder erniedrigt, wahrend 
mil dem Bcdienfeld 37 eine Bccinuussung des Drehwinlcels, 
also der SchwLngwcite, mogldch ist, Ubcr das Bedicnfbld 38 
wird der Hochfrequenzmocliis eingcsusUl, d. h. die Strom- 3S 
versorgung fur den Ring 19 der Sonde 10 (Fig. 1). Als Para- 
meter fiir das Koagulieren konnen bcispieisweisc Strom- 
scarke,,Spannung odcr Frequent eingestclli werden. Auf der 
Riickseitcdes Sieuergcriiles befindcl sich, durch dieBczugs- 
vaffer 39 angedeuiel, der AnschluB fiir die Ncutrdlelckirode, 40 
die, wic wcilcr oben schon angesprochen ist, fur das Koagu- 
lieren im Hochfrequenzmodus notwendig ist. 
10022] Fig. 4 5&cigi ein FuBbedientcil 40. mil dcm die 
Funktionen der Sonde abgcrufen werden konnen. Ein erstes 
Pedal42dientzumStiirtendcsirnHandgrirT20(Fig.2)on- 45 
tergebrachien Motors, und solange das erstc Pedal 42 ge- 
dxiicktist. laufc der Motor mil den in das Stcucrgerai (Fig, 
33) eingegebenen Parameiern. Ein.zweites Pedal 41 besitzt 
eine Doppelrunktion. Durch rclauv langcs Drilcken des Pe- 
dals 4i iiber eine Dauer von bcispieisweisc mehr ab 4 Se- SO 
kunden wird der Drchwinkel des Gerates langsam in kleinen 
Schrittcn erhoht. Isi der groBtmogliche Winkel erreicht, 
wird auf den kleinstmoglichen V/inkcl zuruckgesetzt, und 
das Herauffahren beginnt von Neucm. Durch kurzes Antip- 
pen des Pedals 41 ubcr cine Zeitdaucr von weniger als eincr 55 
Sckunde wird der Hocbfrcqucnzmodus akuviert. b/.w. deak- 
tivicrL Ein driiics Pedal 43 in Form cines Drucktasters dient 
zur Regulierung der •Drehgeschwindigkeic, und cs wird 
durch kurzes Antippen die Drehgeschwindigkeic in kleinen 
SchriUcn erhoht, cin dauerhaflcs C'edrucklhalten des Pedals 60 
43 wird die Gcschwindigkcit in kleinen Schritten rcdu/ae- 
rcn. 

[0023J Die Hubbewcgung der Sonde ist bei dieser Aus- 
fUhrungsform nicht Bestandicil der elekirooischen Steue- 
rung und ist auch nicht Ubcr das FuBpcdal betatigbar. Viel- 65 
mehr wird diesc mcehanisch ubcr den schon angesproche- 
nen Wahlschaltcr'D eingestclit, Bei eincr cinfachen Ausgc- 
sialtung sind beispiebweise vier vcrschiedene Einstellungcn 



fur den Hub mbfilich. Damit wird bei der Operation ein an 
die (Jegebcnheiten anpaBbarcr Vorschub der Sonde und da- 
mit des Bchundlungsinstrumcntes moglich, so daB der Chir- 
urg von kornpliziertcn Manipuladonen befreit ist 
[0024] Die in der vorstehenden Beschreibung, in der 
Zcichming sowie in den Anspruchen orTcnbarten Mcrkmaic 
der Erfmdung konnen sowohl einzcln als auch in bclicbiger 
Kombination fiir die Vorwirklichung der Erfindung we^cnt- 
iicb sein. 



BE2UGSZEICHENUSTE 

10 Sonde 

11 Wahlschalter 

12 AnschluBstuck 

13 AnschluBbuchse 

14 langgesirecktcr Stiel 

15 Position derlichtqucllc 

16 abgcwinkelicr Abschniu 

18 Hohlzyiinder mit Schneidkante 

19 clekirisch leitender Ring 

20 HandstOck 

21 Kupplung 

22 Griff 

23 AnschluBkabcl 

30 Steucrgerat 

31 AnschluBbuchse fur AnschluBkabcl 23 

32 AnschluBbuchse fur AnschluBkabel 44 

34 Ein/AuS'Scholrer 

35 Bcdienfeld fur die Drchgeschwindii£keit der Sonde 

36 Bedienfeld fiir die Drehbcschleunigung der Sonde 

37 Bedicrifeld fu'r den Drehwinkel der Sonde 
3S Bedierifcld fur den Hocli&equcnz-Modus 

39 AnschluBbuchse fur Neutralclckliode 

40 FuBbedientcil 

41 erstes Pedal 

42 zweitcs Pedal (Doppelfunkdopspedal) 

43 drittes Pedal 

44 AnschluBkabel 

PatcnLansp r uchc 

1. System zum Bchandeln vaslcularer Vcrwachsungcn, 
insbesondere zum Entferncn von Krampfadern, mil 
einer. an einem Handsttlck (20) losbar angebrachten 
Sonde (10), an dcren distalem Ende ein Bohandlungs- 
insumment (18) vorgesehen ist; 
cinem elektrischen Motor, der das BchandlungsinRtru- 
ment (18) zumindcsi in Drebbewegungen um die 
Langsachse der Sonde (10) versel^r, uad 
cinem Slcucrgerat (Fig, 3), mil dcm die Geschwindig- 
kcit^Bescblcunigung und die Zeitdauer der Drebbewe- 
gungen einstcllbar ist, 
daduixh gekcnnzeicnjiet, daB 
cin elektrischer Ancricb vorgesehen ist, der das Be- 
bandlungsinstrumcnt (18) in cine Hin- und Herbewc- 
gung entlang der Langsacbsc des Sonde (21) verscut, 
wobci der elekuische Antricb wahlweise -^uzuschaltcn 
ist und die Amplitude der Hin- und Hcrbewegung in 
Stufen odcr stufenlos cinsiellbar ist. 

2. System nach Anspmch 1, dadurch gckcnnxcichnct, 
daB die Sonde (10) aus cinem eleklrisch isohcrenden 
Material bestchl oder rait cinem eiektrisch isolierendcn 
Material beschichtclist, wobei das Behandiungsinstru- 
men't (18) auf seiner AuBenflachc cinen heizbarcn Ring 
(I9)(aus clekirisch leitfahigem Material aufweist, 

3. System nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der elektrische Motor und der elektrischc 
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Antrieb irn Handsruck (20) angcordnet sind. 

4, System nach einem der Aiispruche 1 bis 3 f dadurch 
gckcnnzeichncl, dafl cine Rupplung (21) /.ur Auf- 
nahnie der Sonde (10) vorgesehcn id, die vora Hand- 
stuck (20) aus cnLkoppelbar ist. 5 

5, System nach einem dcr Anspruche I bis 4, dadurch 
gekcnnzeichnct, dafl an das Steuergcrut(30) ein FuBbe- 
dicnieil (40) an.schlieGbar ist, das cin erstcs Pedal (41) 
zumBctihigen des elektrischen Motors aufweist, 

6l System nach Anspruch 5, dadurch gckennzcichnec, xO 
dafl das FuBbedientcil (40) ein zweites Pedal (42) zwn 
E'instellen des Drehwinkels dcr Drehbewcgung und 
zum Koagulicren von Gcwebe aufweist, wobei das 
S teucrgerat (30) die Betadgungsdauer des zweilcn Pe- 
dals (42)crfa£t und 15 

a) den Drehwinkel der Drehbewcgung schriit- 

weisc bis zu eincrn Maximalwcrt erhSht, wenn die ; 

Betadgungsdauer einen yorgegebencn, exsten 

Wert ubcrschreitct, wabei ein wciter andaucrndes 

Betatigcn des zweilcn Pedals (42) ein Zuriickset- 20 

zen des Drehwinkels auf einen Minimalwect zor 

Folge hat., und 
• b) (jewebc, das nut dem King (19) in Konlakl 

stent, koagulicrt wird. wenn die Belaligungsdaucr 

cincn vorgegebenen, zweitcn Wen, dcr klciner ist 25 

als dcr erste Wert, unterschrciteu 

7. System nach Anspruch 5 oder 6. dadurch gekenn- 
zcichnet, daJ3 das FuBbcdicnteii (40) cin driites Pedal 
(43) fcum Einstcllcn der Drchgeschwindigkeit des Be- 
handlungsinstrumcmes (18) aufweist, wobci das Stcu- 30 
ergcrai (30) die Bctiiiiguugsdaucr des drittcn Pedals 
(43) crfafit und 

a) die Drehgcschwindigkeit schricrweisc crh3ht, 
. wenn die Bciaiigungsdaucr eine vorgegebene 

Schalloeit untcrschrcilel und 

b) die Drehgeschwindigkeit kontinuierlich rcdu- 
zien, wenn die Betaligungsdauerdic vorgegebene 
SchaltzcU QbersclircitcU 

8. System nach cjnem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekcnnzeichnct, daB an dor Sonde (10) cine Licht- 40 
quelle (4) an^cordnct isU 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekeanzeichnet, 
cUB die Lichtquelle (4) ein Glasfaserkabcl ist 

1 0. System nach einem dcr Ansprtlclie 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an der Sonde (10) einc Kamera 45 
angcordnct ist, dcrcn Bilder auf einen Monitor iiber- 
tragbar sind 

Hicr/oi 2 Seite(n) Zeichnungen 
50 
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The following information has been taken from documents filed by the applicant. 

Application for examination according to §44 of the Patent Law has been filed. 

(54) Title of the Invention: SYSTEM FOR TREATING VASCULAR ADHESIONS 

(57) Abstract: 

A system for treating vascular adhesions, especially for the removal of varicose veins, with a probe 
mounted detachably on a handpiece, on the distal end of which probe a treatment instrument is provided; 
with an electric motor, which at least causes the treatment instrument to rotate around the longitudinal 
axis of the probe; and with a control unit (Figure 1), by means of which the speed, acceleration, and 
duration of the rotational movement can be adjusted, is characterized in that an electric drive is provided, 
which causes the treatment instrument to move back and forth along the longitudinal axis of the probe, 
where the electric drive can be activated as desired and the amplitude of the reciprocating movement can 
be adjusted, either in steps or in a continuously variable manner. 

Specification 

[0001 1 The invention pertains to a system for treating vascular adhesions, especially for the removal of 
varicose veins, with the features of the introductory clause of Claim 1. 

[0002J DE 197-54,779 describes a vein stripper with a hollow cylinder, which is coaxial to a tubular or rod- 
shaped stem, the stem being made of an elastic and dimensionally stable material. An end surface of the hollow 
cylinder is designed as a cutting edge and can, if desired, be ground with serrations. To remove a vein, the free 
end of the vein to be removed is introduced into the hollow cylinder and kept under permanent tension. Then the 
hollow cylinder is rotated around its longitudinal axis, and the hollow cylinder is simultaneously pushed forward, 
so that the vein is separated from the surrounding tissue. A motor is housed in a handle, to which the stem is 
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also attached. The motor causes the stem and the hollow cylinder to rotate. A control unit is used to adjust the 
desired rotational speed, rotational acceleration, and rotational angle. 

[0003] The disadvantage is that, to separate the vein from the tissue in the desired manner, a high degree of 
manual skill is required to push the hollow cylinder forward with a carefully measured amount of force while the 
cylinder is rotating at the same time. 

(0004) Therefore, it is the task of the invention to create a system for treating vascular adhesions, which makes 
it easier to remove varicose veins in particular. 

[0005] The task of the invention is accomplished by a system for the treatment of vascular adhesions according 
to Claim 1 . Advantageous embodiments of the invention are the objects of the sub-claims. 

[0006] According to the invention, an electric drive is provided, which causes the treatment instrument to move 
back and forth along the longitudinal axis of the probe, where the electric drive can be activated whenever 
desired, and where the amplitude of the reciprocating motion can be adjusted, either in stages or in a 
continuously variable manner. 

[0007] The probe preferably consists of an electrically insulating material, or is coated with an electrically 
insulating material, whereas the treatment instrument carries a heatable ring of electrically conductive material 
on its outside surface. In a practical embodiment, this ring is supplied with high-frequency current to coagulate 
the lateral branches of a vein, for example, as soon as they have been cut by the treatment instrument. This has 
the effect of preventing any subsequent bleeding, which could lead to hematomas and, thus, to a prolongation of 
the healing phase. 

[0008] According to another preferred embodiment, the electric motor and the electric drive are mounted in the 
handpiece. The electric motor is also preferably a micromotor. Although it can also be used to produce the 
reciprocating movement, it is certainly advisable, in the case of more complicated devices, to provide an 
additional micromotor for this purpose, so that not only the amplitude but also the frequency of the 
reciprocations can be adjusted. 

[0009] The handpiece can also be provided with a special coupling, which holds the probe either directly or 
indirectly, and which can be detached from the handpiece. 

[0010] To simplify the operation of the instrument, a foot controller can be connected to the control unit. This 
controller can have a first pedal, which actuates the electric motor, and also a second pedal, which serves a 
double function, namely, to adjust the rotational angle of the rotational movement of the probe, and also to 
coagulate the tissue. The control unit detects how long the double-function pedal is actuated and increases the 
rotational angle of the rotational movement in a stepwise manner, when the actuation time exceeds a 
predetermined first value. A subsequent prolonged actuation of the double-function pedal causes the rotational 
angle to be set back to a minimum value. The tissue that is in contact with the ring is coagulated, when the 
actuating time is below a predetermined second value, which is usually much smaller than the first value. 

[0011] In addition, it is advantageous for the foot controller to have a third pedal, which can be used to adjust 
the rotational speed of the treatment instrument. In this case, the control unit detects the actuation time of the 
third pedal and increases the rotational speed in steps, when the actuation time is below a predetermined 
switching time, and continuously reduces the rotational speed when the actuating time exceeds the 
predetermined switching time. 

[0012] It is also advantageous to install a light source, as close as possible to the site of the operation; it can be 
mounted, for example, on the probe. A fiber optic cable can be used as the light source. It is also possible to 
mount a microcamera on the probe. The images from the camera can be transmitted to a monitor. 

[0013] In the following, the invention is explained on the basis of the attached drawings, in which: 

[0014] Figure 1 shows a schematic side view of a probe for a system according to the invention; 

[0015] Figure 2 shows a handpiece for a probe; 

[0016] Figure 3 shows a perspective view of a control unit, to which the probe is connected; 

[0017] Figure 4 shows a perspective view of a foot part, which is connected to the control unit; and 

[0018] Figure 5 shows the handle of the inventive vein stripper, with a connecting line and an inserted stem. 
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[0019] Figure 1 shows a probe 10, which is mounted detachably in a connector piece 12, so that it can be 
easily sterilized. The probe 10 consists of a material that is sterilizable and electrically insulating. In the case of 
the present exemplary embodiment, the probe 10 is equipped to serve as a vein stripper, but probes of other 
designs can also be inserted into the connector piece 12, as appropriate, for the purpose of the particular 
treatment. According to Figure 1, the probe 10 has an elongated stem 14 with an angled section 16, which leads 
to the outside circumference of a hollow cylinder 18. The hollow cylinder 18 has, on its outside surface, a ring 
19 of electrically conductive material, to which an electric line (not shown), passing through the stem 14 and the 
connector piece 12, is connected. This line leads to a connecting bush 13, which forms the proximal end of the 
connector piece. A circuit is formed with the help of a neutral electrode attached to the patient, so that the lateral 
branches of the veins, which have been cut, can be coagulated by the ring. To facilitate the localization of, for 
example, the lateral branches of a vein, a light source 15, such as a fiber optic cable, can be provided at the 
transition between the elongated stem 14 and the angled section 16. The feed for the fiber optic cable is also 
guided through the stem 14 and the connector piece 12 to the connector bush 13. On the connector piece 12, 
there is also a selector switch 1 1 for changing the stroke of the reciprocating movement, as will be explained 
further below. 

[0020] Figure 2 shows an exemplary embodiment of a handpiece 20, which is used in the system of the present 
invention. An electric motor (not shown), such as a micromotor, for the rotational movement of the probe and 
an electric drive (not shown either) for the reciprocating movement, i.e., the back-and-forth movement, are 
housed in the handle 22. The electric motor and the additional electric drive can also be combined into a single 
unit. The desired movement is transmitted to a coupler piece 21, onto which the connector piece 12 of the probe 
10 (Figure 1) is mounted. Suitable matching parts for the connecting bush 13 (Figure 1) are also provided. All 
of the electrical feed lines are led away through a common connecting cable 23 and connected to the control unit 
of the inventive system. 

[0021] Figure 3 shows the control unit 30 in a schematic, perspective view. The connecting cable 23 coming 
from the handpiece 20 (Figure 2) is inserted into the socket 31. Another socket 32 is provided for a connecting 
cable from a foot pedal, which will be described later in conjunction with Figure 4. The control unit is put into 
operation by actuation of an on/off switch 34. The conditions for the rotational movement of the probe (Figure 
1) can be set by the use of control panels 35, 36, and 37. In the normal case, standard values will be pre-entered, 
and these will then be raised or lowered as desired through the use of pushbuttons. In the present case, the 
control panel 35 is used to raise or lower the rotational speed; the control panel 36 is used to raise or lower the 
rotational acceleration; and the control panel 37 is used to adjust the rotational angle, that is, the amplitude. The 
control panel 38 is used to set the high-frequency mode, that is, the mode of the power supply, to the ring 19 of 
the probe 10 (Figure 1). Either the amperage, voltage, or frequency can be selected, for example, as the 
parameter for the coagulation. On the back of the control unit, as indicated by the reference number 39, there is 
a connection for the neutral electrode, which, as already mentioned above, is necessary for performing the 
coagulation in high-frequency mode. 

[0022] Figure 4 shows a foot controller 40, by means of which the functions of the probe can be called up. A 
first pedal 42 is used to start the motor housed in the handle 20 (Figure 2) and, as long as the first pedal 42 is 
being held down, the motor runs with the parameters that have been entered into the control unit (Figure 3). A 
second pedal 41 has a double function. By pressing the pedal 41 down for a relatively long time, i.e., for a 
period of more than 4 seconds, the rotational angle of the device is increased slowly in small steps. Once the 
largest possible angle is reached, the angle is set back to the smallest value, and the process of increasing the 
angle starts again from the beginning. The high-frequency mode is activated and deactivated by tapping the 
pedal 41 briefly, for a duration of less than 1 second. A third pedal 43 in the form of a pushbutton is used to 
regulate the rotational speed. The speed is increased in small steps by tapping on it briefly, whereas holding the 
pedal 43 down continuously has the effect of reducing the speed in small steps. 

[0023] The reciprocating movement of the probe in this embodiment is not a component of the electronic 
control, nor can it be actuated by way of the foot pedal. Instead, this parameter is adjusted mechanically, by 
means of the previously mentioned selector switch 11. In a simple embodiment, the stroke can be set to one of 
four different values, for example. Thus, during the operation, the probe and the treatment instrument attached 
to it can be advanced in a manner that suits the circumstances, and the surgeon is freed of the burden of 
performing complicated manipulations. 

[0024] The features of the invention disclosed in the preceding description, in the drawing, and in the claims, 
can be essential, both individually and in any desired combination, to the realization of the invention. 
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LIST OF REFERENCE NUMBERS 

10 probe 

11 selector switch 

12 connector piece 

13 connector bush 

14 elongated stem 

15 position of the light source 

16 angled section 

18 hollow cylinder with cutting edge 

19 electrically conductive ring 

20 handpiece 

21 coupling 

22 handle 

23 connecting cable 

30 control unit 

31 socket for connecting cable 23 

32 socket for connecting cable 44 

34 on/off switch 

35 control panel for the rotational speed of the probe 

36 control panel for the rotational acceleration of the probe 

37 control panel for the rotational angle of the probe 

38 control field for high-frequency mode 

39 connection socket for the neutral electrode 

40 foot controller 

41 first pedal 

42 second pedal (double-function pedal) 

43 third pedal 

44 connecting cable 

Claims 

1. System for treating vascular adhesions, especially for the removal of varicose veins, 

- with a probe (10) mounted detachably on a handpiece (20), on the distal end of which probe a treatment 
instrument (18) is provided; 

- with an electric motor, which causes the treatment instrument (18) at least to rotate around the 
longitudinal axis of the probe (10); and 

- with a control unit (Figure 3), by means of which the speed, acceleration, and duration of the rotational 
movements can be adjusted, 

characterized in that 

an electric drive is provided, which causes the treatment instrument (18) to perform a back-and-forth 
movement along the longitudinal axis of the probe (21) [Sic -> (10) - Translator], where the electric drive 
can be activated when desired, and where the amplitude of the back-and-forth movement can be adjusted 
either in stages or in a continuously variable manner. 

2. System according to Claim 1, characterized in that the probe (10) consists of an electrically insulating 
material, or is coated with an electrically insulating material, where the treatment instrument (18) has a 
heatable ring (19) of electrically conductive material. 

3. System according to Claim 1 or Claim 2, characterized in that the electric motor and electric drive are 
mounted in the handpiece (20). 

4. System according to one of Claims 1-3, characterized in that a coupling (21), which can be disconnected from 
the handpiece (20), is provided to hold the probe (10). 

5. System according to one of Claims 1-4, characterized in that a foot controller (40), which has a first pedal 
(41) for actuating the electric motor, can be connected to the control unit (30). 
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6. System according to Claim 5, characterized in that the foot controller (40) has a second pedal (42) for 
adjusting the rotational angle of the rotational movement and for coagulating tissue, where the control unit 
(30) detects the actuation time of the second pedal (42) and: 

(a) increases the rotational angle of the rotational movement in steps up to a maximum value when the 
actuating time exceeds a preset first value, whereas a more prolonged actuation of the second pedal 
(42) results in a resetting of the rotational angle back to the minimum value; and 

(b) coagulates the tissue that is in contact with the ring (19) when the actuating time is below a preset 
second value, which is smaller than the first value. 

7. System according to Claim 5 or Claim 6, characterized in that the foot controller (40) has a third pedal (43) 
for adjusting the rotational speed of the treatment instrument (18), where the control unit (30) detects the 
actuating time of the third pedal (43) and: 

(a) increases the rotational speed in steps, when the actuating time is below a preset switching time and 

(b) continuously reduces the rotational speed, when the actuating time exceeds the preset switching time. 

8. System according to one of Claims 1-7, characterized in that a light source (4) is mounted on the probe (10). 

9. System according to Claim 8, characterized in that the light source (4) is a fiber optic cable. 

10. System according to one of Claims 1-9, characterized in that a camera is mounted on the probe(10), and the 
images from the camera are transmitted to a monitor. 



Two pages of drawings attached. 
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